COMUNE DI SAN FRANCESCO AL CAMPO
REGIONE PIEMONTE — CITTA’ METROPOLITANA DI TORINO

AREA LAVORI PUBBLICI

RAZIONALIZZAZIONE DEI CONSUMI ELETTRICI DELLE UTENZE COMUNALI CON
EFFICIENTAMENTO DEGLI IMPAINTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA DEL COMUNE DI
SAN FRANCESCO AL CAMPO.

RELAZIONE

Attivita svolta

L'oggetto dell’attivita consiste nella redazione di uno studio volto alla conoscenza ed all’analisi dei consumi di energia
elettrica delle utenze comunali del Comune di San Francesco al Campo, in particolare quelle degli impianti di pubblica
illuminazione, al fine della razionalizzazione della bollettazione, e quindi conseguentemente dei consumi dei singoli
impianti e dei relativi costi.

Lo studio in oggetto vuole rappresentare di fatto una indagine preliminare propedeutica a successivi approfondimenti
specifici per le singole utenze di fornitura. La relazione presente, pertanto, si configura come una “pre diagnosi
energetica” (pDE), che e stata svolta in primo luogo mediante attivita di analisi dei dati da bolletta elettrica e con una
fase di verifica sul campo al fine della verifica degli impianti suddetti, con la finalita di collegare i dati di fatturazione e

le informazioni contenute nelle bollette con le effettive utenze energetiche degli impianti di illuminazione pubblica.

Metodologia impiegata per la redazione dello studio
Di seguito vengono elencate in modo cronologico le prestazioni svolte, ordinate per le seguenti fasi attuative:
1) attivita propedeutiche di avvio lavori
2) analisi del contesto amministrativo ed operativo
3) raccolta dei dati
4) le attivita sul campo
5) I'analisi dei dati raccolti

6) stesura del report finale

Fase 1 — Attivita propedeutiche di avvio lavori

In particolare, I'analisi preliminare & stata incentrata sulla ricerca delle fatturazioni relative ai consumi elettrici da IP,

nell’anno 2016, che ¢ stato assunto come anno di riferimento.



Fase 2 - Analisi del contesto amministrativo ed operativo

Questa attivita di analisi ha previsto la verifica dell’attuale organizzazione a livello comunale per I'individuazione dell’iter
tecnico-amministrativo in materia di approvvigionamento energetico, definizione dei contratti di fornitura, gestione
della fatturazione, verifica dei consumi e dei relativi costi, approvazione della bollettazione ed autorizzazione ai

pagamenti.

Fase 3 — Raccolta dei dati

| dati che sono stati raccolti sono quelli relativi alle utenze con usi energetici significativi che, nel caso in oggetto, sono
generalmente:

a. utenze elettriche per l'illuminazione pubblica;

b. utenze elettriche per I'alimentazione dei vari immobili comunali e assimilabili
Per questi ultimi, si & stabilito di procedere ad un’analisi superficiale, mirata alla individuazione dei punti di presa, ed
alla suddivisione delle fatturazioni per numero di POD.
Per quanto riguarda invece la pubblica illuminazione ¢ stata svolta un’operazione mirata a correlare ad ogni utenza di
linea, tramite il riferimento del codice POD, la composizione delle linee di IP. Per I'illuminazione pubblica, in genere
centro di costo molto importante per il Comune, € stata posta particolare attenzione al censimento degli impianti,
attualmente in opera. Tale censimento fornito dal presente studio rappresenta la base conoscitiva fondamentale per
qualsiasi ipotesi di intervento di efficientamento possibile. Inoltre, tale censimento costituisce il riferimento dell’ Ufficio

Tecnico LL.PP. per le attivita di manutenzione e di gestione ordinaria e straordinaria degli impianti IP.

In generale i suddetti dati di consumo sono stati gestiti su base mensile, in funzione delle bollettazioni dei fornitori di
energia; ove siano disponibili dati a cadenza temporale pilu ampia é stato necessario effettuare una mensilizzazione
forzata e/o una stima ponderata dei consumi partendo dalla base storica dei consumi pregressi e verificando la
congruenza dei dati stimati.

Infine, & stata effettuata una verifica sulle spese per i consumi energetici, confrontando il valore che I’Amministrazione
dichiara a bilancio per la fornitura di energia (dato di consuntivo 2016) con quanto realmente speso per la fornitura
stessa (analisi delle bollette relative ai consumi fatturati per 'lanno 2016).

Come detto, I'unica fonte dei dati di analisi sono state le bollette di fornitura energetica. Per quanto riguarda i dati
elettrici, &€ importante disporre del consumo suddiviso per fasce orarie e per periodo di consumo: € infatti noto come il
consumo degliimpianti di pubblica illuminazione siano condizionati dall’evolversi delle stagioni nell’anno e quindi molto
variabili da mese a mese.

Altro elemento fondamentale risulta essere il numero di ore complessivo di accensione su base annua: questo dato,
influenzato dalla posizione geografica del Comune, risulta essere di 4200 ore/anno per il Comune di San Francesco al
Campo. La verifica dei dati di consumo ha tenuto quindi conto di questi dati di base, verificando la congruenza delle
accensioni - quindi il numero di ore mensili — con i dati di consumo effettivi: su questo elemento non sono state
individuate incongruenze tra il dato atteso ed il dato fatturato, con una generale corretta fatturazione dei consumi da
parte del fornitore di energia elettrica su base annua.

La tabella sottostante riporta i dati riferiti all’lanno 2016 dove si evince una spesa annuale pari ad € 90.773,55 iva

compresa esclusivamente per l'illuminazione pubblica.
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Oltre all’annualita 2016 lo studio sta conducendo una dettagliata analisi sulla fatturazione e sui consumi dell’anno in

corso al fine di poter raffrontare in modo schematico i dati raccolti. La seguente tabella riferita al mese di agosto 2019

rappresenta cio che verra riportato con dettaglio dei consumi per mensilita, in riferimento sia all’illuminazione pubblica

che alle utenze comunali.

AGOSTO 2019
Cap. | Oggetto Mese ;.)rec: con IVA senza IVA verifica Differenzada| Codice Indirizzo fornitura | Pot. Kw Tensio Kw . Consumo €/ Kw ANOMALIE
luglio mese prec. |Contatore ne |[fatturati| Annuo
1937|.p. 81,44 90,76 74,39 90,76 9,32|  492292|via Torinosn 1,10 220 380 2.463 0,239] NO
1937]1.p. 86,5 116,33 95,35 116,33 29,83]  588484|via Levi, 1A 5,00 220 488 7.279 0,238/ NO
1937|i.p. 100,10 114,84 94,13 114,84 14,74 616913]via Torino, 149 1,70 220 480 3.045 0,239] NO
1937|1.p. 101,89 116,69 95,65 116,69 14,80 663374|P.za SFranc, sn 3,30 220 489 5.300 0,239 NO
1937|sTR GHETTO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 760183|str. Ghetto, 1 2,10 220 1 1.200 0,010 NO
1937|1.p. 63,34 70,39 57,70 70,39 7,05| 1228103|Via Teppi, sn 3,30 220 294 4.130 0,239 NO
1937]1.p. 119,22 128,23 105,11 128,23 9,01| 1257025|via Gamberi, 66A 6,60 220 535 2.310 0,240 NO
1937|i.p. 203,40 234,29 192,04 234,29 30,89| 1288925|Vias. Carlo, sn 6,60 380 981| 16.609 0,239 NO
1937|.p. 75,80 86,49 70,89 86,49 10,69 1524793|str. s. Giacomo, sn 1,00 220 362 5.927 0,239] NO
1937|1.p. 174,72 197,88 162,20 197,88 23,16| 1535580|Via Gamberi, sn 2,40 220 828| 14.618 0,239 NO
1937|1.p. 60,34 65,97 54,07 65,97 5,63| 1871727|via Betulle, sn 3,30 220 276 4.863 0,239] NO
1937|i.p. 65,60 74,82 61,33 74,82 9,22| 2051697|Via Rossini, sn 3,30 220 313 4.867 0,239 NO
1937|1.p. 267,19 290,04 237,74 290,04 22,85]  2052315|via Torino, 168 6,60 380 1213 9.822 0,239] NO
1937|.p. 150,45 172,58 141,46 172,58 22,13| 2104890|str. Barbania, sn 3,30 220 723| 10.612 0,239] NO
1937|1p. 91,98 106,58 87,36 106,58 14,60  2160073]P.za Umberto |, sn 5,00 220 446 8.381 0,239] NO
1937|.p. 16,21 19,12] 15,67 19,12 2,91|  2249566|Via Costa, sn 3,30 220 80 1.282 0,239] NO
1937|1.p. 180,61 203,18| 166,54 203,18 22,57] 2266830|via Verdi, sn 6,60 220 850| 12.600 0,239] NO
1937]1.p. 16,46 17,30| 14,18 17,30 0,84 2547460 Str. Lombardore, sn 1,70 220 72 228 0,240 NO
1937]1.p. 29,39 28,58 23,43 28,58 -0,81| 2547461|Str. Megliassoni, sn 1,70 220 118 345 0,242 NO
1937|.p. 355,69 409,66 335,79 409,66 53,97| 4939882|via Parrocchia, sn 9,90 220 1714 25.091 0,239] NO
1937|1.p. 80,69 91,15 74,71 91,15 10,46| 10220054 via Pavese, 20 1,00 220 381 5.481 0,239 NO
1937|i.p. 168,48 349,58 286,54 349,58 181,10|  649913|p.za SFranc, 3 20,00 380 890 7.272 0,393 si
1937|1.p. 25,21 25,21 20,66 25,21 0,00| 4448766|Via Gamberi, sn 3,30 220 3 791 8,403 si
1433|cAMPANILE 257,08 284,92 233,54 284,92 27,84| 5045003|Via Roma, 99 30,00 380 1266| 16.824 0,225 NO
1413(cosTA 183,48 186,26 152,67 186,26 2,78| 5045026|Via Roma, 56 25,00 380 725| 24149 0,257 NO
1433|comune 538,26 507,96 416,36 507,96 -30,30| 5045027|Via Roma, 54 16,50 380 1878| 22.797 0,270 NO
1433(s.ANNA 63,87 61,81 50,66 61,81 -2,06] 5045071|via Roma, 2 6,60 220 65 3.427 0,951 Si
1423|PALESTRA 207,63 177,21 145,25 177,21 -30,42| 5045741|P.zaS.Franc, 1 16,50 380 297| 25.497 0,597 Sl
1937]1.p. 5.616,51| 5.616,53| 4.603,71| 5.616,53 0,02 5044688|via IP 63,70 220| 22508 664 0,250 NO
1937|1.p. 52,47 59,26 48,57 59,26 6,79 10088965| Via Pavese, sn 1,20 220 248 3.675 0,239] NO
1657|cimiTErO 70,78 72,87 59,73 72,87 2,09| 5046512|str. Perrero, sn 3,30 220 229 3.057 0,318 NO
1403|caLviNO 420,16 333,82 273,62 333,82 -86,34| 5384821|Via Pavese, 5 27,50 380 772| 34.688 0,432 si
1937|.p. 45,41 51,51 42,22 51,51 6,10| 2407279|Vvia Torino, 38 3,30 220 215 1.000 0,240 NO
1937|1p. 27,99 35,25 28,89 35,25 7,26| 5045377|via Torino, 192 1,10 220 147 454 0,240] NO
9.998,36| 10.397,08( 8.522,20| 10.397,08 398,72 296,80 40.267,0] 290.748,0 0,258
A conclusione dell’analisi di tutti i mesi sara portata a conclusione la seguente tabella riferita a tutta 'annualita 2019:
FORNITURA ENERGIA ELETTRICA DA: NOVA AEG Anno 2019
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CAP. | OGGETTO GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC TOTALE
1403 |CALVINO 889,49 835,25 760,90 729,97 795,43 480,07 420,16 333,82 5.245,09
1413 |COSTA 474,26 407,96 367,72 350,77 358,50 238,86 183,48 186,26 2.567,81
1423 PALESTRA 805,60 663,27 623,25 572,68 538,75 361,57 207,63 177,21 3.949,96
1433 ED. COM.LI 999,00 935,51| 1.014,80| 1.008,20] 1.032,60 813,48 859,21 854,69 7.517,49
1657 |CIMITERO 80,01 70,32 74,12 74,75 70,26 69,47 70,78 72,87 582,58
1937 ILL.PUBBL. | 9.747,01| 8.417,08| 8.944,26| 8.497,22| 843492 8.080,32| 8.257,10| 8.772,23 69.150,14
2112 |AREA MERC, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE 12.995,37| 11.329,39| 11.785,05 11.233,59]| 11.230,46] 10.043,77| 9.998,36 10.397,08 0,00 0,00 0,00 0,00| 89.013,07
89.013,07




Fase 4 - Analisi sul campo

L'individuazione dei punti di fornitura e stata poi confermata mediante analisi sul campo, per gli impianti diilluminazione
pubblica. Per questi ultimi & stato verificato puntualmente il censimento dei punti luce, delle linee e dei relativi quadri
elettrici e contatori individuati: per questa tipologia di fornitura, & stato necessario anche individuare la differente
proprieta degli impianti (impianti comunali o impianti di soggetto terzo, in particolare gli impianti risultano essere di
proprieta Enel Sole). Questo elemento risulta molto importante per la relativa modalita di definizione dei consumi:
pertanto, per gli impianti IP comunali si ha una fatturazione mediante lettura del dato puntuale di consumo, dal
momento che tutte le linee comunali dispongono di gruppo di misura. Per gli impianti ENEL SOLE, invece, i consumi
elettrici si intendono “a forfait”, cioe non collegati ad una misurazione puntuale ma calcolati a misura dipendente dalle
potenze installate sul campo: questa modalita di individuazione dei consumi per la cosiddetta “Linea IP”, risulta
necessaria dal momento che gli impianti in capo ad ENEL non sono dotati di gruppo di misura, quindi non risulta
materialmente possibile stabilire il consumo effettivo, ma solo appunto forfettariamente. Tale situazione dipende dalla
modalita di costruzione degli impianti stessi, i cui punti luce (o per meglio dire centri luminosi) sono direttamente
connessi alla linea di distribuzione elettrica: tale caratteristica costruttiva, che prescinde dalla presenza di una linea
dedicata alla illuminazione pubblica, rende i singoli punti luce completamente autonomi elettricamente, in quanto
dotati di un sistema di accensione individuale di tipo crepuscolare.
Parimenti, sono stati verificati i contratti in essere e le tariffe vigenti, desumendo tali dati dai documenti di fatturazione
messi a disposizione dell’Amministrazione Comunale.
Infine, per lo specifico tema dell’illuminazione pubblica, sono stati oggetto di analisi anche i contratti ed i costi di
manutenzione ordinaria attualmente in essere. Su questo punto, in particolare, &€ necessario sottolineare come vi siano
due modalita diverse di gestione in funzione della proprieta degli impianti:
0 per quelli comunali esiste un manutentore privato, incaricato dall’Amministrazione mediante contratto annuale;
0 per gli impianti di ENEL SOLE questi sono gestiti direttamente dal proprietario, che emette fattura mensile di
manutenzione. Certamente, i costi di quest’ultimo risultano — dai dati raccolti — molto pili onerosi rispetto a quelli

del manutentore locale. Inoltre, il parco impianti di ENEL SOLE risulta piu obsoleto rispetto a quello comunale.

Fase 5 — Analisi dei dati raccolti

L'individuazione dei dati di base e la verifica sul campo sono risultate attivita propedeutiche alla vera e propria analisi
dei consumi e dei costi per tutte le utenze di fornitura elettrica IP comunale.

Sono stati, pertanto, predisposti sia il censimento degli impianti, con la schedatura dei punti di fornitura, sia le tabelle
di analisi dei consumi e dei costi.

Sono state definite delle tabelle di consumi e costi per ogni linea IP individuata, nonché la definizione dei consumi e dei
costi totali annui per I'anno 2016.

Infine, € stata svolta I'analisi di congruenza dei dati rilevati rispetto a quelli attesi: tale analisi risulta congruente, anche

con le dovute tolleranze che dipendono dall’analisi delle fatturazioni di un anno solare.



IPOTESI DI INTERVENTO A SEGUITO DELL’ANALISI SVOLTA

Il presente studio risulta essere la base fondamentale per la buona riuscita dei successivi passi dell’Amministrazione

Comunale verso interventi strutturali di efficienza energetica, in quanto mira all’individuazione ed alla quantificazione

degli usi energetici significativi, al riconoscimento degli elementi maggiormente critici su cui concentrare i futuri sforzi

prioritari di efficientamento, nonché il suggerimento di possibili interventi di tipo gestionale (anche caratterizzati da

azioni low-cost).

Tali interventi passano per:

0 ladeterminazione dei parametri oggettivi finalizzati all'individuazione del miglior fornitore di energia elettrica nonché

del soggetto gestore delle reti di Pubblica llluminazione e degli altri impianti di proprieta comunale, ed a tale proposito

sara eseguita una verifica annuale per le offerte di forniture di energia elettrica e/o per convenzioni stipulate da

soggetti certificati (CONSIP e SCR Piemonte). Da tale verifica annuale, I’Amministrazione puo ricevere sensibili benefici

sui costi di fornitura, seguendo I'andamento del mercato elettrico che in questi anni & risultato molto variegato e

complesso.

0 lindividuazione di interventi migliorativi di tipo organizzativo, gestionale, operativo, manutentivo (ordinario e/o

straordinario), riassumibili nella sostituzione degli attuali corpi illuminanti con altri di nuova generazione a LED.

A seguito di sopralluoghi in sito e analizzati i POD, con la seguente

CENSIMENTO DEGLI IMPIANTI DI PROPRIETA’ COMUNALE

schematico la situazione attuale:

scheda si rappresenta brevemente in modo

Larghezza Interasse Tipo di lampada
Altezza Pali | Strada Tipo Lampada mt. Palo - N° Punti da installare
mt. mt. Esistente Palo mt. Luce

Led fael proximo,

codice- art.46881 -
Via Roggeri 8 9| 150 Watt sodio 25 19| 3000°k

led watt
Via Rossini 8 9| 150 Watt Sodio 25 2| art.46881 3000°K

led watt art.46881
Via Verdi 8 9| 150 Watt Sodio 25 19| 3000°K
Via San Giovanni led watt art.
Bosco 8 7,5| 100 Watt Sodio 25 8 | art.63025 3000°K
Via San Giovanni led watt art.63219
Bosco 6 7,5|250 Watt hg 25 713000°K

led watt art.63013
Via Puccini 8 7| 150 Watt hg 25 2|3000°K

led watt art.63025
Via Gamberi 8 7| 100 Watt Sodio 25 513000°K

led watt art.63013
Via Gamberi 7 6,5| 125 Watt hg 30 513000°K

led watt art.63013
Via Banna 7 7,5|125 Watt hg 25 12 | 3000°K




250 Watt Sodio

led watt art.46984
3000°K con ottica

Via Banna 10|/ (faro rotonda) 4 | per rotatoria
led watt art.46865
Via San Carlo 8 8| 100 Watt Sodio 25 27| 3000°K
Via Vecchia di watt art.46865
Barbania 8 7,5| 100 Watt Sodio 25 5 3000°K
led watt art.63025
Via San Giacomo 8 7| 100 Watt Sodio 25 8|3000°K
Via Vecchia di led watt
Barbania 7 7| 100 Watt Sodio 30 20| art.codice speciale
led watt art.63025
Via Lunga 8 41100 Watt Sodio 3|3000°K
led watt art.63025
Via Megliassoni 8 41100 Watt Sodio 25 2|3000°K
led watt art.46881
Piazza San Francesco 8|/ 150 Watt Sodio 3(3000°K
(ARTISTICO) led watt retrofit
Piazza San Francesco |5 / 100 Watt Sodio 20 6 | KIT NERI RNC20
led watt art.63117
Via Parrocchia 8 | ROTONDA | 70 Watt Sodio 25 7| 3000°K
led watt art.46881
Via Primo Levi 8 81150 Watt Sodio 25 10| 3000°
led watt art.63117
Via Fenoglio 8 7| 70 Watt Sodio 25 4 |3000°K
led watt art.63117
Via Teppi 8 7 | 70 Watt Sodio 25 6 | 3000°K
led watt art.46881
Via Pavese 8 81150 Watt Sodio 30 11 | 3000°K
led watt art.63025
Via Gozzano 8 7 | 100 Watt Sodio 27 5|3000°K
led watt art.63025
Piazzale del Cimitero 6,5/ 100 Watt Sodio 1|3000°K
led watt art.46984
Velodromo 10|/ 250 Watt Sodio 30 11 | 3000°K
Velodromo passo ed watt art.63013
carraio 71/ 125 Watt hg 2| 3000°K
(ARTISTICO led watt retrofit
RETROFIT) KIT NERI RNC20
Via Roma 3 PIAZZA 150 Watt Sodio 16
led watt retrofit
Piazza Umberto | 6,5 | PIAZZA 70 Watt hg 14 12 | KIT NERI RNC20
led watt retrofit
Via del Parco 6,5 4|70 Watt sodio 14 7 | KIT NERI RNC20
led watt retrofit
Via IV Baraccamento 3 4|70 Watt Sodio 3 | KIT NERI RNC20
led watt art.63025
Via Lombardore 8 6 | 100 Watt Sodio 20 3| main 3000°K

SOMMA TOTALE

255




Alla luce di quanto sopra si evince che attualmente vi sono 255 corpi illuminanti di proprieta comunale che a parte
piccole eccezzioni dovranno essere tutti sostituiti con corpi LED.

A conclusione delle operazioni di efficientamento, il lavori svolto si procedera con una relazione conclusiva che terra
conto di tutte le lavorazioni eseguite a consuntivo e comprendera inoltra anche le estensioni rete in pochi casi gia

realizzate e quelle in fase di realizzazione.

San Francesco al Campo, 12.10.2019

IL RESPONSABILE
AREA LAVORI PUBBLICI

Arch. Vittorio POLZELLA
Documento firmato in originale



